
 

VYSOKÁ ŠKOLA EKONOMICKÁ V PRAZE 
FAKULTA INFORMATIKY A STATISTIKY 

Katedra statistiky a pravděpodobnosti 

 
 
 
 
 
 
 
 

STATISTIKA 
 
 

VZORCE PRO 4ST201 a 4ST210 
 

 
 
 

verze 2018 
poslední aktualizace: 1. 9. 2018 

 
 
 
 
 

¤KSTP 2018 

 

 

pozharsky

DODATEČNÉ ÚPRAVY:

 



 

1 

Popisná statistika  
 i

i
np
n

 
1 

 ¦
k

i
i
n n  

1
1

 
 ¦

k

i
i
p         i = 1, 2, ..., k 

 

(1) (2) ( )

( )

( ) ( 1)

 0 1

...

, ,    1,

,
2

 

�

d d d

 � � �

�
  

� �
P

P P

n

P P z P

z z
P P

x x x
x x x nP z nP

x x
x nP z

P  

1  
¦
n

i
i
x

x
n

 1

1

 

 

 
¦

¦

k

i i
i
k

i
i

x n
x

n
 

1 
 ¦

k

i i
i

x x p  

1

1
 

 
¦

H n

i i

nx

x

 1

1

 

 

 
¦

¦

k

i
i

H k
i

i i

n
x

n
x

 

1

1

 

 

¦
H k

i

i i

x
p
x

 

1 2
1 

  � � ��
n

nnG i n
i

x x x x ... x                 

 

R = xmax  xmin  

 

2

2 1
( )

 
�

 
¦
n

i
i

x

x x
s

n
 

2
2

1 12 2 2

n n

i i
i i

x

x x
s x x

n n
  

§ ·
¨ ¸
¨ ¸ �  �
¨ ¸
¨ ¸
© ¹

¦ ¦
 

2

12

1

( )
 

 

�
 
¦

¦

k

i i
i

x k

i
i

x x n
s

n
 

2
2

1 12 2 2

1 1

k k

i i i i
i i

x k k

i i
i i

x n x n
s x x

n n

  

  

§ ·
¨ ¸
¨ ¸ �  �
¨ ¸
¨ ¸
© ¹

¦ ¦

¦ ¦
 

2 2

1
( )

 

 �¦
k

x i i
i

s x x p  2 2 2 2 2

1 1
( )

k k

x i i i i
i i

s x x x p x p
  

 �  �¦ ¦  

2 2

1 12 2 2

1 1

( )
  

  

�
 �  �

¦ ¦

¦ ¦

k k

ix i i i
i i

x x k k

i i
i i

s n x x n
s s s

n n
  1

1

k

i i
i
k

i
i

x n
x

n

 

 

 
¦

¦
 

2 2 2

1 1
( )

k k

x ix i i i
i i

s s p x x p
  

 � �¦ ¦  
1 

 ¦
k

i i
i

x x p  

2 x xs s          x
x
sv
x

 

9

ar pro

rozp
po o a a

unitroskupinorgrozptg

I k I
meaiskapinoujrozptgl



 

2 

Pravděpodobnost 
 
Počet pravděpodobnosti 

( )  mP A
n

 � � 1 ( )P A P A �  

P(A � B��  in(P(A), P(B))   P(A � B� = P(A) P(B)  
P(A � B) = P(A) + P(B)  P(A � B)  P(A � B) = P(A) + P(B)          
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Pravděpodobnostní rozdělení 
Alternativní rozdělení A(S) 

� � 11( )S S � �x xP x   x = 0, 1,   0 1S� �   

E(X) = S  � � ( )1S S �D X   
 

Binomické rozdělení Bi(n,S) 
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P x

x
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� � � � � �1S S S  �E X n      D X n   

Poissonovo rozdělení Po(O) 
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x

P x e
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Matematická statistika 
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 Ŝ = P       S
�

 N NP  
 

1 2 1 2
(1 ) (1 ) 1/ /
P P P PP P u P u
n nD DS D� �

§ ·� �
� � � �  �¨ ¸¨ ¸

© ¹
 

1
(1 ) 1P PP P u
nD S D�

§ ·�
� �  �¨ ¸¨ ¸

© ¹
  1

(1 ) 1DS D�

§ ·�
� �  �¨ ¸¨ ¸

© ¹

P PP P u
n

 

in
vgeerova

ehgbavg

eerovaehg.ba

vgterrorachgba



matematická statistika 

5 

Testování statistických hypotéz  
St ední hodnota nor álního rozdělení 

H0 H1 Testové kritérium Kritický obor 
P = P0 P > P0 

P < P0 
P z P0 

��V2 známý 

0P
V
�

 
XU n       U ~ N(0,1) 

WD ={u; u t u1-D} 
WD ={u; u d -u1-D} 
WD ={u; _u_ t u1-D/2} 

  V2 neznámý 

0P� 
XT n
S

        T ~ t(n – 1) 

WD ={t; t t t1-D} 
WD ={t; t d -t1-D} 
WD ={t; _t_ t t1-D/2} 

 
t ední hodnota  obe né rozdělení  vel  v běr 

H0 H1 Testové kritérium Kritický obor 
E(X) =P0 E(X) > P0 

E(X) < P0 
E(X) z P0 

V2 neznámý (n > 30) 

0P� 
XU n
S

    U  N(0,1) 

WD ={u; u t u1-D} 
WD ={u; u d -u1-D} 
WD ={u; _u_ t u1-D/2} 

 
Parametr S alternativního rozdělení  (vel é v běry� 

H0 H1 Testové kritérium Kritický obor 
S = S0 
 

S > S0 
S < S0 
S z S0 

0

0 0(1 )
S

S S
�

 
�

PU

n

     U  N(0,1) WD ={u; u t u1-D} 
WD ={u; u d -u1-D} 
WD ={u; _u_ t u1-D/2} 

 
Rovnost st ední h hodnot dvo  rozdělení 
ve k  ne vis  v běry 

H0 H1 Testové kritérium Kritický obor 
E(X1) = E(X2) 
E(X1)  E(X2) = 0 

E(X1) > E(X2) 
E(X1) < E(X2) 
E(X1) z E(X2)  

V1
2 a V2

2 neznámé 
1 2
2 2
1 2

1 2

X XU
S S
n n

�
 

�
   U  N(0,1) 

WD ={u; u t u1-D} 
WD ={u; u d -u1-D} 
WD ={u; _u_ t u1-D/2} 

závislé v běry  nor n o ro dě en  p rový t-test) 

H0 H1 Testové kritérium Kritický obor 
P1 = P2 
P1  P2 = 0  

P1 > P2 
P1 < P2 
P1 z P2 

 
D

nDT
S

        T ~ t(n – 1) 

Di = X1i – X2i, i = 1, 2, ..., n 

WD ={t; t t t1-D} 
WD ={t; t d -t1-D} 
WD ={t; _t_ t t1-D/2} 

 
Chí- vadrát test dobré shody 

H0 a H1 Testové kritérium Kritický obor 
H0: Sj = S0,j   j = 1, …, k 
H1: non H0 

2
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Analýza závislostí 
 
Kontin enční tab l a (r x s) 
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H0       H1 Testové kritérium Kritický obor 
P1 = P2 = ...=Pk  non H0 

                 
.

.

1� 

�

y m

y v

S
kF S
n k

         F ~ F(k – 1, n – k) 
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Test hypotézy o regresním parametru 

H0 H1 Testové kritérium Kritický obor 
Ej = 0 Ej z 0 

  
j

j

ˆ

ˆ
T

sE

E
  T ~ t(n – p) 

WD ={t; _t_  t1-D/2} 

 
Test o modelu      p = k + 1 

H0 H1 Testové kritérium Kritický obor 
E0 = c 
E1 = 0 
... 
Ek = 0 
 

non H0 

  
1� 

�

T

R

S
pF S
n p

  F ~ F(p – 1, n – p) 

WD  = {F; F  F1-D} 

 
orelační oe i ient 
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H0 H1 Testové kritérium Kritický obor 
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e o pozi e časové ady 

yt = Tt + Ct + St + Ht  yt = Tt � Ct � St � Ht 
 
 

odelování trend  
Trendové funkce 
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Indexní analýza 
 
Individuální indexy jednoduché 
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Souhrnné indexy 
1 0 0 0 0( )

0 0 0 0 0

. .
   ¦ ¦ ¦
¦ ¦ ¦

L p q Ip p q Ip Q
Ip

p q p q Q
    1 1 1 1 1( )

1 1 10 1

   ¦ ¦ ¦
¦ ¦ ¦

P p q p q Q
Ip p q Qp q

Ip Ip

 

( ) ( ) ( ). F L PIp Ip Ip  
 

0 1 0 0 0( )

0 0 0 0 0

. .
   ¦ ¦ ¦
¦ ¦ ¦

L p q Iq p q Iq Q
Iq

p q p q Q
  1 1 1 1 1( )

1 1 11 0

   ¦ ¦ ¦
¦ ¦ ¦

P p q p q Q
Iq p q Qp q

Iq Iq

 

( ) ( ) ( ) �F L PIq Iq Iq  
 
                  

s
Laspegresevcenorgindex

Paaschehocenougindex

Laspegresevmnoisterni index

Paaschehomnoisterni index


