POPISNA STATISTIKA

Y Y

KVANTITATIVNI KVALITATIVN
(Ciselné) (slovni)
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(vék, plat, vyska,...) (poce (pohlavi, rodinny status, . (vzdélani, spokojenost,
[ NABYVA MNOHA RUZNYCH vypityeh Salku kavy,..) ® p ) )

likost tricek (SM,..),...
> 3 PAR JEDINECNYCH NELZE JE SERADIT ve 320 Vol
CISELNYCH HODNOT GISELNYCH HODNOT LZE JE SERADIT

TYPY PROMENNYCH

CETNOSTI
Absolutni ¢etnost (n) nam fika kolik mame v souboru nami sledovanych znakd.

Relativni ¢etnosti (pi) nam da stejnou informaci jako absolutni ¢etnost, akorat relativng, nebo-li procentualné.
Kumulativni ¢etnosti - postupné (na)scitani cetnosti hodnot stat.
znaku, hodnoty by mély byt sefazeny vzestupné.

CHARAKTERISTIKY POLOHY A VARIABILITY

POLOHA (UROVEN):
Primeér — primeérna hodnota v datech (citlivy na odlehlé hodnoty)
Median — prostfedni hodnota, 50% hodnot mensi, 50% hodnot vyssi
1. kvartil (doIni) = 25% hodnot mensi, 75% vyssi
3. kvartil (horni) = 75% hodnot mensi, 25% vyssi
Modus — nejCastéji se vyskytujici hodnota
VARIABILITA:
ABSOLUTNI:
Rozpéti — vzdalenost mezi minimem a maximem
Kvartilové rozpéti — vzdalenost mezi doInim a hornim kvartilem
Rozptyl — stfedni hodnota kvadratd odchylek od stfedni hodnoty
Smeérodatna odchylka — odchylka od stfedni hodnoty, ktera ma jednotky stejné jako zkoumana
proménna (odmocnina rozptylu)
MAD — medianova absolutni odchylka. Udava typickou odchylku od medianu.
RELATIVNI:
Varia¢ni koeficient — smérodatna odchylka délena primérem. K porovnani variability.

VLASTNOSTI PRUMERU, SMERODATNE ODCHYLKY, ROZPTYLU, VAR. KOEFICIENTU

PRICTENI/ODECTENI KONSTANTY (napf. 5)
Primeér: zmeéni se o konstantu (primer: +5) , Smerodatna odchylka, rozptyl: neméni se
Var. koeficient: zméni se (protoze se zméni prdmér, nutnost spocitat).

NASOBENI / DELENi KONSTANTOU (nap¥. 5)
Primér: *5, smérodatna odchylka: *5, rozptyl: *52
Var. koeficient: neméni se

ZVYSENI / SNIZENi 0 PROCENTA (napF. + 15 %)

Primér: * 1,15 (nebo *0,85), smérodatnd odchylka: *1,15 (nebo *0,85), rozptyl: *1,152 (nebo *0,85?)
Var. koeficient: neméni se

absolutni  relativni



STATISTIKA 'V KOSTCE
GRAFY PRO CiSELNE PROMENNE

KRABICOVY GRAF (BOX-PLOT)

Graf vhodny pro kvantitativni data, umozfiuje porovnavat vice soubort mezi
sebou a identifikovat odlehla pozorovani.

HISTOGRAM

- Graf vhodny pro kvantitativni data.
» Sloupce jsou “nalepené” na sobé a vyjadruji stejnou Sirku intervalu.
- Pocet intervall je dany dle Sturgesova pravidla k = 1 + 3,32 * log(n)

BODOVY GRAF

- Graf vhodny pro vyjadreni vztahu mezi dvéma velicinami (napf. vztah mezi
cenou a poc¢tem najetych km). Jedna veli¢ina je na svislé (Y), druha na vodorovné ose (X).
* Neplést si bodovy a spojnicovy graf. U spojnicového grafu jsou na vodorovné ose zobrazeny seskupeni dat.

DOUCOVANI STATISTIKY S ADRIANOU



STATISTIKA 'V KOSTCE
GRAFY PRO SLOVNi PROMENNE

VYSECOVY (KOLACOVY)
znazornéni kvalitativnich promennych. Idealné s nizSim poctem obmeén.
Jedna se o vlibec nejzakladnéjsi graf, s jeho pouzitim to neprehanéjte.

SLOUPCOVY
« Porovnani, ktera kategorie je nejcastéjsi nebo nejméné casta.
« Kategorie ordinalni proménné je vhodné seradit.
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180
160

[
™
=]

B
]

120

Absolutn(Eetno
=
[FE T - - R - R =]
o o o o

Zakladni Stiedni bez Stiedni s VyEEi odborné Vysokoskokke
maurity maturitou vzdélani

=]

DALSI TYPY GRAFU:

+ Pruhovy graf

« Skupinovy (clustered) sloupcovy graf (2 slovni)
- Skladany sloupcovy graf (2 slovni)

+ Mozaikovy graf (2 slovni)

DEJ POZOR NA:
Pri tvorbé grafli nezapomente na nazev grafu, popisky os, dle typu dat je
vhodné uvést jednotky a samozrejmé neuskodi legenda, ¢i popisek grafu.

Zadna manipulace! Napiiklad zménou méfitka osy nebo volbou velikosti
rozestupl mezi znackami se mohou stejna data jevit UplIné jinak.
Pozor tedy na manipulovani, at uz védomé ¢i nevédomé.

DOUCOVANI STATISTIKY S ADRIANOU



PRAVDEPODOBNOST

ZAKLADNI POJMY
Jev - udalost, kterd mize nastat (A, B, ...).
Pravdépodobnost jevu:

m
P( A) E—
n
m — pocet priznivych vysledk(, n — pocet vSech moznych vysledkd.

Doplnék jevu:

y Vhodny k vypocCtu opacné pravdépodobnosti, napr. pr. ze alespon
P(A) =1- P(A) 1 vyrobek je vadny. Spocitam pr. pro 0 (Zadny) a odeétu od 1.

SLUCITELNOST A NESLUCITELNOST
Slugitelné jevy — mohou nastat souc¢asné. Vzorec: P(AU B) = P(A) + P(B) — P(AN B) Sjednoceni jevi

Neslucitelné jevy — nemohou nastat soucasné, prinik je 0. Vzorec: P(AU B) = P(A) + P(B) Sjednoceni jev

NEZAVISLE A ZAVISLE JEVY
Nezavislé jevy — nastani jednoho neovlivni druhy. Vzorec: P(AN B) = P(A) P(B) Prinik jeva

Zavislé jevy — nastani jednoho ovlivni druhy. Vzorec: P(AN B) # P(A) P(B)

PODMINENA PRAVDEPODOBNOST
Pravdépodobnost jevu A za predpokladu, ze nastal jev B.

POMOCNA PRAVIDLA PRO VYPOCET
- NEBO -> S¢itam (sjednoceni jevi)
- A/ A ZAROVEN -> Nasobim (pranik jev()

- ZA PREDPOKLADU / POKUD NASTAL -> Podminéné pravdépodobnost

ZAKLADNi KONTROLA VYSLEDKU
» Pravdépodobnost musi byt vzdy v intervalu 0 az 1.
+ Pokud vysledek vychazi mimo interval 0 az 1 -> vypocet/uvaha je Spatne.
- U sjednoceni jevl: vysledek nesmi byt vétsinez 1.

« U prliniku jevl: vysledek nesmi byt vétsi nez mensi z pravdépodobnosti P(A), P(B).



NESPOJITE (DISKRETNI) NV

CO JE DISKRETNi NAHODNA VELICINA

- Nahodna veli¢ina, kterd mdze nabyvat jen uréitych samostatnych hodnot (obvykle 0,1,2,3,...).

- Typické priklady: pocet déti, pocet chyb, pocet Uspéchd v sérii pokusU, pocet reklamaci,
pocet pfichozich hovord za minutu.

ZAKLADNi POJMY

- P(x) — pravdépodobnost, Ze X nabude hodnoty x.

- F(x) — distribu¢ni funkce: pravdépodobnost, Ze X je < x.

- Stfedni hodnota (E[x]) — dlouhodobé ocekavana hodnota (primer)

- Rozptyl, smérodatna odchylka — mira variability hodnot kolem primeéru.

ALTERNATIVNi (BERNOULLIHO) ROZDELENi

Modeluje jediny pokus, ve kterém m(ze nastat -> Uspéch (1) nebo neuspéch (0).
Excel: pravdépodobnost presné x: =BINOM.DIST(1; 1; p; NEPRAVDA)

BINOMICKE ROZDELENi

Modeluje pocet Uspéchl v n nezavislych pokusech, kde kazdy ma stejnou pravdépodobnost

uspéchu m.

Typické priklady: Pocet Sestek pfi 20 hodech kostkou, pocet vadnych vyrobkd z varky 100 ks, kde pr. vady
je napr. 0,2. Hazim minci 10x, jaka je pravdépodobnost, ze padne 4x panna?

Excel:

pfesné x Uspécht: =BINOM.DIST(x; n; ;; NEPRAVDA)

max x Uspécht (kumulativné): =BINOM.DIST(x; n; ; PRAVDA)

alespon 5 Uspéchl =1-BINOM.DIST(4; n; ; PRAVDA), pocitam pr. do 4 a vysledek odec¢tu od 1.



SPOJITE NV

CO JE SPOJITA NAHODNA VELICINA

+ Mdze nabyvat libovolnych hodnot v intervalu (napf. vyska, ¢as, teplota).
* Pravdépodobnost nastani konkrétni jediné hodnoty je 0, pocita se jen pravdépodobnost intervalu.

ZAKLADNI POJMY

- Hustota pravdépodobnosti f(x) — popisuje ,jak ¢asto’ se hodnoty vyskytuji.
« F(x) — distribu¢ni funkce: pravdépodobnost, Ze X je = x.

- Stfedni hodnota (E[x]) — dlouhodobé ocekavana hodnota (primer)

- Rozptyl, smérodatna odchylka — mira variability hodnot kolem préiméru.

NORMOVANE NORMALNi ROZDELENI (U ~ N(0,1))

« Zakladni ,standardni” normalni rozdéleni se stfedni hodnotou 0 a smérodatnou odchylkou 1.
» SlouZzi jako referencni rozdéleni.
« Tabulky a funkce pracuji pravé s timto rozdélenim.

Excel:
distribuce: =NORM.S.DIST(u; PRAVDA)
kvantil: =NORM.S.INV(p)

NORMALNi ROZDELENi (X ~ N (u, o))

Klasické ,Gaussovo’ rozdéleni, zvonova kfivka.
VétSina hodnot je vintervalu p + 10
skoro vSechny v u + 30

Typické priklady: Vyska studentl ma p = 175 cm, o = 7 cm. Jaka je pravdépodobnost, ze student méfi
meéné nez 180 cm?

Excel:
nahodna veli¢ina je mensi nez x: =NORM.DIST(x; Y; o; PRAVDA)

nahodna veli¢ina lezi v intervalu x, az x,: =NORM.DIST(x,;4;0;PRAVDA) - NORM.DIST(x,;u;0;PRAVDA)
nahodna velic¢ina je vétsinez x: = 1 - NORM.DIST(x; y; o; PRAVDA)
nalezeni kvantilu: =NORM.INV(p; Y; 0)

DALSI SPOJITA ROZDELENI

Chi-kvadrat rozdéleni: Pouziva se pro testy variability, Chi-kvadrat test dobré shody a nezavislosti.
Kvantil: =CHISQ.INV(p; v)

Studentovo t-rozdéleni: Pouziva se pro malé vzorky (n<=30) pfi testovani (t-testy), test o korelaci, regres-
nich koeficientech,...Kvantil: =T.INV(p; v)

F-rozdéleni: Pouziva se pfi porovnani dvou rozptyld nebo pfi analyze rozptylu (ANOVA), F-testu.
Kvantil: =FINV(p; v1; v2)



