BODOVE A INTERVALOVE ODHADY

BODOVE ODHADY

* Bodovy odhad = jedno €islo, které odhaduje neznamy populacni parametr.
* Bodové odhady jsou jednoduché, ale nefikaji nic o presnosti -> proto existuji intervalové odhady.

TYPICKE BODOVE ODHADY

- Populaéni primér p -> odhad je X (primeér)

« Populaéni rozptyl 62 -> odhad je S? (vybérovy rozptyl)
« Populac¢ni podil  -> odhad je p = m/n (vybérovy podil)
+ Populaéni dhrn N-1t -> odhad je N-p (vybérovy thrn)

SMERODATNA/STANDARDNI CHYBA ODHADU

- Smérodatna chyba vyjadfuje pfesnost bodového odhadu.
- Rikd, jak moc se mohou odhadnuté hodnoty (napf. primeér) li$it od skutecného populacniho parametru,
pokud opakuji vybér.
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pro pramér. —— pro podil: M
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VYBEROVA CHYBA
- Vlybérova chyba je ta ¢ast intervalu, o kterou se odhad lisi od skutecné hodnoty pfi dané spolehlivosti.
- Je to 1o, co se pricita/odecita k bodovému odhadu. Udava Sitku intervalu spolehlivosti.

- Cim vétsi spolehlivost -> vétsi vybérova chyba ¢im vétsi n -> mensi vybérova chyba.

pro primeér, kde n = 30 pro primeér, kde n > 30 pro podil

INTERVALOVE ODHADY (INTERVAL SPOLEHLIVOSTI)

- Interval, ve kterém se oc¢ekdva skute¢na hodnota parametru s danou spolehlivosti (1-a).
Nejcastéji:

95% interval -> a = 0,05

90% interval -> a =0,10

99% interval -> a = 0,01

Interval ma tvar:



BODOVE A INTERVALOVE ODHADY

DVOUSTRANNE INTERVALY

- Odhaduje parametr z obou stran (doIni i horni mez).
+ Pouzivame kvantil pro a/2. Rozdéluje chybu na dvé strany, proto pouziva kvantil pro a/2.
kritickd hodnota = u,/s mnebo t,/5(n — 1)

JEDNOSTRANNE INTERVALY

- Odhaduje jednu mez (jen horni nebo dolny). POZOR — pokud chceme napr. 95%
- M4 chybu jen na jedné strané, proto pouziva kvantil pro a. oboustranny, tak pouzity
- Jednostranny interval ma mensi kritickou hodnotu -> uz&i interval. kvantil bude 97,5%.

kritickd hodnota = u, nebo t.(n—1)

grafické znazornéni ->

KDY POUZIT T-ROZDELENi A KDY NORMOVANE NORMALNi ROZDELENI?

Maly vybér (n < 30)

Velky vybér (n > 30)
» pouziva se kvantil Studentova t-rozdéleni

+ pouzivame kvantil Norm. normalniho rozdéleni.

VZTAHY, KTERE JE NUTNE UMET

- VysSi jistota = musime ,pokryt vic moznych hodnot” -> presnost klesa.

+ Abychom meéli vétsi jistotu, ze skutecny parametr ,spadne dovnitf intervalu®, interval se musi rozsifit.
1 spolehlivost (1 — @) = 1 §itka intervalu
- Vétsi vybér = mensi standardni chyba = uzsi interval = presnéjsi odhad.
1 velikost vybérun = 1 presnost
TYPICKE ULOHY

Vyrobni inzenyr méril dobu sefizeni stroje u 15 nahodnych cyklt. Ziskal prdmér 4,8 min a smérodatnou

odchylku 0,9 min. Odhadnéte 95% interval spolehlivosti skutecné primeérné doby sefizeni.
(x=4,8 s=0,9 n=15 alfa = 0,05)

Prizkum mezi 320 zakazniky ukazal, ze 102 preferuje prodlouzenou zaruku. Sestavte 90% interval spoleh-
livosti pro skute¢ny podil zakaznikd, ktefi by si pfiplatili za zaruku. (n=320 p=102/302 alfa=0,1)

INTERPRETACE VYSLEDKU
95% interval spolehlivosti pro prdmeér je od 3.1 do 7.8 cm.
Odhadujeme, Ze podil volicl se s 95% spolehlivosti nachazi v intervalu od 2 do 4 %.



TESTOVANI HYPOTEZ

TESTOVANI

- Testovani hypotéz je rozhodovaci postup, ktery podle dat vyhodnocuije, jestli mame dost dikazd, aby-
chom odmitli vychozi tvrzeni o populaci. VZdy mame stanovenou H,a H..

* H, - vzdy formulovand jako ROVNOST / SHODA / NULOVY ROZDIL.
* H, - je to, co chceme zpravidla vyvratit.

*H, - popl'rév pla:[nqst nulové hypotézy, stoji v rozporu. Zpravidla znaci rozdil (diferenci), zavislost mezi
promennymi.
- Alternativni hypotézy mame bud jednostranné (vétsi/mensi nez urcité hodnota) nebo oboustranné
(nerovnost urcité hodnoté).

TESTOVA STATISTIKA -> POROVNANI S KRITICKYM OBOREM

- Kazdy test ma svou testovou statistiku (T, U, F, G...). Tu porovnavame s kritickou hodnotou.
* Testové kritérium bud bude lezet v oboru pfijeti nebo v kritickém oboru.

Pokud Testova statistika spadne (PRAVDA)
do kritického oboru -> H, ZAMITAME

p-hodnota = a -> H, ZAMITAME

Pokud Testova statistika NEspadne (NEPRAVDA)
do kritického oboru -> H, NEZAMITAME

p-hodnota > a -> H, NEZAMITAME

P-HODNOTA

* Mira toho, jak moc data odporuji H,.
+ Porovnava se s hladinou vyznamnosti (alfa obvykle 1%, 5% nebo 10 %).

POUZIVANE TESTY
1 vybér -> test prdméru / podilu (pozor na velikost n, stejné pravidlo jako u interval()
cetnosti vs. ocekavané hodnoty -> x2 test dobré shody
3 a vice skupin (porovnani prdmeérd) -> ANOVA
z&vislost dvou kategorickych proménnych -> x2 test nezavislosti. POUZIJTE DOPORUCENE SCHEMA :)

INTERPRETACE VYSLEDKU
Kdyz H, zamitame - Testova statistika lezi v kritickem oboru, proto zamitame H na hladiné vyznamnosti
a. Mame dostatek dikazl pro alternativu H, (H, se prokazala). Lis/ se, existuje rozdil,...

KdyZ H, nezamitame - Testova statistika nelezi v kritickém oboru, proto H, nezamitame. Nemame dosta-
tek dikazl k tvrzeni H, (H, se neprokazala). Neprokazalo se, Ze by existovat rozdil, nelze prokazat,...

NEPOUZIVAT: Zamitame H,, nezamitame H,, H, potvrzujeme/prokazalo se !!!



STATISTIKA 'V KOSTCE
KONTINGENCNi TABULKY

POSTUP PREVODU V EXCELU

1. Oznac¢ cela data (obsahujici dané proménné).
2. Klikni VLOZIT -> Kontingenéni tabulka
vyber umisténi (novy list) -> OK.
3.V pravém panelu nastav pole:
Proménna 1 -> RADKY
Proménna 2 -> SLOUPCE
Proménna 1 nebo Proménna 2 -~ HODNOTY
(Excel automaticky pocita ¢etnosti — ,Pocet”)

KONTINGENCNI TABULKA

Pokud je zadany dataset (obr.1) - nutné prevést do
tabulky (obr.2). Pfipadné je rovnou zadana tabulka
(obr.2), Ci textové zadani, ze kterého ji vytvoris.

ZAVISLOST 2 SLOVNiICH PROMENNYCH

Ano Zatateénik

1
2 Ano Stiedné pokrodily
3 Ne Stredné pokrogily
4 Ne Stredné pokrogily ‘
5 Ne Pokrotily
6 Ano Pokroéily
7 Ano Zadatelnik
obr.1
VYPOCETV EXCELU

Prvni tabulka - napozorované cetnosti

Druha tabulka - o¢ekdvané cetnosti (kazda musi byt vétsi nez 5!)
(suma fadku * suma sloupce / celkovym poétem).
Nezapomenout na fixace (dolary)).

Treti tabulka - zbytek vypoctu, viz. vzorec:

((napozorovana - o¢ekavand)?/oc¢ekavana) a véechny secist.

UKAZOVA ZADANI

Existuje vyznamna zavislost mezi typem fakulty a pohlavim student?

(2 slovni).
Zavisi preference politické strany na vzdélani respondenta?

(2 slovni)

[2kutenosti/Abskurz [ Ano [ Ne [ suma |
Zacatecnik 12 21 33
Stfedné pokroéily 27 26 53
Pokrodily 36 23 59
Suma 75 70 145
obr.2

HYPOTEZY

HO: znaky jsou nezavislé
H1: znaky jsou zavislé

SiLA ZAVISLOSTI

Je vhodnéjsi pouzivat

Cramerv koeficient kontingence.
Udava silu vztahu mezi kategorialnimi
promeénnymi: ¢im je blize 1, tim je
vztah silngjsi; hodnoty blizko 0
znamenaji slaby vztah.

DAVEJ POZOR NA CETNOSTI

Kdyz jsou ocekavané cetnosti mensi
nez 5, je potfeba sloucit kategorie

s nizkymi cetnostmi tak, aby vznikly
vetsi a stabilngjsi skupiny.

Napr. sloucit zcela souhlasim

a spise souhlasim do souhlasim.

DOUCOVANI STATISTIKY S ADRIANOU



STATISTIKA 'V KOSTCE
ANOVA (ANALYZA ROZPTYLU)

HYPOTEZY VZTAH QI’SEITNE A KATgGORICKE
HO: Rovnost stiednich hodnot PROMENNE (ALESPON 3 KAT.)

H1: Alespon jedna stfedni hodnota se vyznamné lisi

VYSTUP Z ANALYZY DAT

UKAZOVA ZADANI

Rozhodnéte, zda se lisi stfedni hodnoty indexu vzdélanosti dle typu VS.
(6iselna - index vzdélanosti, kategoricka - typ VS).

Lis se dosazené skore v jazykovych testech (AJ, NJ, FJ, SJ)
(¢iselnd - skore, kategoricka - jazykovy test).

POMER DETERMINACE

Pomeér determinace ukazuje, jak velkou ¢ast celkoveé variability zavislé promeénné,
Ize pfipsat rozdilim mezi skupinami. Hodnota se pohybuje mezi0 a1,
pficemz vyssi hodnota znamena silngjsi efekt faktoru.

DOUCOVANI STATISTIKY S ADRIANOU



REGRESE A KORELACE

MODELY:

Regresni pfimka Y=b +b,x  jednaY (zavisla) a jedna X (nezavisla)
Regresni parabola Y=b +b x+b,X* jedna Y (zavisla) a jedna X (nezévisla), pfidat sloupec X? (do analyzy dat dét oba sloupce X)
Vicenasobna regrese Y=b +b x+b_x,+....+b X, jedna Y (zavisld) a vice X (nezavislych) (do analyzy dat dat vsechny sloupce X)

VYSTUP REGRESNIi PRIMKY Z ANALYZY DAT

Korelacni koeficient R <-1;1> udava silu a smér linedrni zavislosti (zndmenko dle b, u primky)
Koeficient determinace R? <0;1> int. Modelem se podafilo vysvétlit 96,9 % var. zévisle proménné.

Upraveny koeficient determinace R?, , mensinez R?, vy$si hodnota -> lep$i model.

ADJ!

F-test (porovnat s krit.hodnotou) HYPOTEZY F-TEST

HO: model je statisticky nevyznamny
H1: model je statisticky vyznamny

p-hodnota, pokud je p < alfa, H,zamitame.
pokud je p > alfa, HO nezamitame.

bU
I:)1
t-test (porovnat s krit.hodnotou, nebo porovnat p-hodnotu s alfa)
b1 - Smérnice: Udavé o kolik se v priiméru zméni Y, HYPOTEZY T-TEST REG. KOEFICIENTU
pokud x VZ‘rOSte ol. . HO: regresni koeficient je nevyznamny
b0 - Konstanta: Hodnota Y pokud je x = 0. H1: regresni koeficient je vyznamny

KORELACE

Pearsonova korelace - (viz. i vystup Ndsobné R z analyzy dat). Udava silu a smér linearni zavislosti.
Vhodny pro 2 Ciselné proménné. Lze udélat i test o korelacnim koeficientu.
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Speamanova korelace - Vhodna pro korelaci ordidlnich (pofadovych) proménnych. Lezi rovnéz v intervalu -1 az 1.
Udava silu a smér monotonni zavislosti (nikoli linearnit).



